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ART 1 - OGGETTO DELL’APPALTO

1. L'oggetto dell'appalto consiste nell'esecuzione di lavori di idraulica fluviale mediante opere di
ingegneria naturalistica

2, L'intervento & cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante:

LAVORI IDRAULICI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA SU UN TRATTO DEL CORSO
D'ACQUA DENOMINATO VALLE DI CONCAGNO A VALLE DEL PONTE DI VIA VITTORIO EMA-
NUELE Il

b) descrizione sommaria: L'intervento prevede il ripristino della sezione di deflusso del torrente
Valle di Concagno nel tratto prospiciente i mappali n. 1282, 1283, 232, a valle del ponte di Via Vittorio
Emanuele 1l, per un tratto di circa 30 m. Cio si otterra tramite la realizzazione di opere difesa spondale
costituite da scogliere in massi in parte legati con malta cementizia, e opere di consolidamento e rica-
libratura del fondo alveo mediante selciatone in massi non legati.

L'oggetto dellappalto, di cui al presente capitolato, consiste nella realizzazione di:
e Vedi tutti i documenti costituenti il progetto.

ART 2 - IMPIANTO E SPIANTO CANTIERE

L'impianto cantiere, ovvero l'organizzazione delle aree destinate all'accumulo di macchine e materiali
necessari alle lavorazioni, la formazione di eventuali baraccamenti, recinzioni e quant’altro occorrente,
comprende tutti gli oneri aggiuntivi per trasporto e sollevamento dei materiali, con qualungue mezzo,
presso le aree di intervento, la fornitura e posa di difese provvisorie, la capitozzatura delle alberature
necessaria per la preparazione dei cantieri, il carico, trasporto, scarico e gli oneri di discarica dei mate-
riali da eliminare, nonché la successiva rimozione dei cantieri stessi e il riordino delle aree preceden-
temente occupate.

Sono inoltre compresi tutti gli oneri e costi necessari per |a realizzazione di pista di cantiere adeguata
alle macchine operatrici, per un calibro minimo di 2,5 m e per lo sviluppo necessario a raggiungere il
sito di intervento dalle strade comunali esistenti. E' compresa inoltre qualsiasi onere e costo connesso
al tracciamento delle opere, al ripristino ed alla sistemazione ambientale ad intervento ultimato delle
piste ed aree cantiere. Tutte le operazioni prima indicate dovranno essere eseguite dall’Appaltatore
con mezzi e maestranze proprie.

ART 3 - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

I materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Appalta-
tore riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori siano rico-
nosciuti della migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato qualche provvista percheé ritenuta a suo giudizio insinda-
cabile non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i
materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cu-
ra e spese dell'Appaltatore.

a) Acqua. - L'acqua per 'impasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze or-
ganiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle
norme vigenti.
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La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di
colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata
con la sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta
soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarbu-
rate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata
quella ridotta in polvere o sfiorita, e percid si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e
conservarla comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle
prescrizioni della Direzione dei lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura.
La calce grassa destinata agli intocnaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

c) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta
presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di
accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umi-
dita o in sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostan-
ze eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti
prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione
dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di e-
secuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce re-
sistenti, il piu possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elemen-
ti di scarsa resistenza meccanica, faciimente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra
di materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea provenien-
te da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi
di grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei la-
vori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi.
L'Appaltatore dovra garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti
a consentire alla Direzione dei lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle
ghiaie questi dovranno essere da 40 a 71 mm (frattenuti dal crivello 40 U.N.|. e passanti da quello 71
U.N.1. n. 2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm (trattenu-
ti dal crevello 40 U.N.l. e passanti da quello 60 U.N.l. n. 2334) se si tratta di volti o getti di un certo
spessore da 25 a 40 mm (trattenuti dal crivello 25 U.N.I. e passanti da quello 40 U.N.I. n. 2334) se si
tratta di volti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da
elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, esclu-
dendosi quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o
rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da eseguire, dovranno
provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o
calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno
spigolo vivo: e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comungue materie eterogenee.
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Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici
e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare
su campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di com-
pressione e di gelivita.
Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la forma-
zione di esso |'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonche di ciottoloni o
massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreche siano provenienti da rocce di qualita idonea.
| materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione del fa-
scicolo n. 4 ultima edizione, del Consiglio Nazionale delle Ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.1. 2334, i
pietrischi saranno quelli passanti dal crivello 71 U.N.l. e trattenuti dal crivello 25 U.N.L; i pietrischetti
quelli passanti dal crivello 25 U.N.|. e trattenuti dal crivello 10 U.N.I,; le graniglie quelle passanti dal
crivello 10 U.N.I. e trattenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332.
Di norma si useranno le seguenti pezzature:
1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;
2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);
3) pietrischetto da 15 a 25 mm per |'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bitu-
minosi e per trattamenti con bitumi fiuidi;
4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e pie-
trischetti bitumati;
5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;
6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Dire-
zione dei lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata
per conglomerati bituminosi.
Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di pre-
scelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o non
siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.
Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).
f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati.- Essi debbono identificarsi mediante la
loro granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza
della quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40
A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad
una fase liquida (limite di fluiditd L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita
L.L. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia costruite con
analoghi terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei lavori si potra fare riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):
1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio
25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al n. 10,
dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal
10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M;
2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da 10
mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e
dal 3 al 10% al setaccio n. 200.
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3) negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non deve
essere superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non
deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);
5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: de-

ve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm, dal
55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10 al
25% al setaccio n. 200; :

6) negli strati superiori 4) e 5) I'indice di plasticitd non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4:
il limite di fluiditd non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferio-
re ai due terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R.

(Californian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pol-
lici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di
una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densitd massima e saturato
con acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli
strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70. Durante I'im-
mersione in acqua nhon si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.
g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione del-
la sovrastruttura stradale sia disposto I'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni caso
non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometri-
GO non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali tenei (tufi, arenarie) in quanto la loro
granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di norma la dimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei pit duri tali da assicurare un C.B.R. saturo

di almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere le-
gante del materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra
superare i 6 cm.
h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovran-
no corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed
ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, in-
terclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego ed offri-
re una resistenza proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno esse-
re sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Il profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm? ed
una resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come
termine di paragone.

i) Tufi.- Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle po-
miciose e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro resi-
stenza.

1) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 della Commissione di studio dei materiali
stradali del Consiglio Nazionale delle Ricerche.
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m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fi-
na, compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri, sonori
alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere
alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione
dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere ecces-
sivamente assorbenti.

| mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti
quattro mattoni segati a meta, a venti cicli di immersione in acqua a 35°C, per la durata di 3 ore e per
altre 3 ore posti in frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti
alla prova di compressione debbono offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza pre-
sentata da quelli provati allo stato asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghez-
za, di modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cm?.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal
D.M. 09 gennaio 1996, nonché dalle norme U.N.l. vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro
qualita, i seguenti requisiti:
1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.
2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omoge-
neo) dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo,
senza presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la
tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro
lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.
4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il carico di si-

curezza non deve superare il 35% del carico di roftura; non deve inoltre superare il 40% del carico di
snervamento quando il limite elastico sia stato elevato artificialmente con trattamento a freddo (torsio-
ne, trafila), il 50% negli altri casi. |l carico di sicurezza non deve comunque superare il limite massimo
di 2400 kg/cm?.

Detti acciai debbono essere impiegati con conglomerati cementizi di qualitd aventi resistenza
cubica a 28 giorni di stagionatura non inferiore a Kg/cm? 250; questa resistenza & riducibile a Kg/cm?
200 quando la tensione nell'acciaio sia limitata a kg/cm? 2200.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata saranno di quelle indicate
nel D.M. 1° aprile 1983.
5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, legger-
mente malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente gra-
nosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri di-
fetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso l'impiego di ghise fosforose.

o) Legname. | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi
siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provveduti
fra le pil scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso cui

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 7
in Comune di Solbiate (CO)



Studio Frati
geologia applicata

sono destinati. Il legname si distinguera, secondo le essenze e |a resistenza di cui & dotato, in dolce e
forte: si riterranno dolci il pioppo, lontano, I'abete, il pino nostrano, il tiglio, il platano, il salice, I'acero;
mentre si riterranno forti la quercia, il noce, il frassino, I'olmo, il cipresso, il castagno, il larice, il pino
svedese, il faggio. Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pit dritte, affinché le fibre non riescano
mozze alla sega e si ritirino nelle sconnessure.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme U.N.I.

Nei legnami grossolanamente squadrati e a spigolo smussato tutte le facce dovranno essere
spianate e senza scarniture, tollerandosene l'alburno e lo smusso in misura non maggiore di un sesto
del lato della sezione trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega
con le diverse facce esattamente spianate senza rientranze o risalti e con gli spigoli tirati a filo vivo,
senza alburno né smussi di sorta. Il legno non deve presentare alcun difetto o danneggiamento che
ne comprometta ii valore d'uso. Non sono in ogni caso ammissibili nel legno la presenza di larve e uo-
va di insetti e fenomeni di putrefazione. Per i legni con particolari funzioni statiche, indicati nel progetto
o dalla DL, non sono inoltre ammissibili la cipollatura, i nodi risultanti dall'inserzione di rami stroncati o
ammalati, la fibratura elicoidale, i cretti formatisi in conseguenza del gelo o di scariche di fulmine, le
perforazioni dovute a insetti o vischio. Dovranno essere impiegate le specie legnose che presentano
migliori caratteristiche di stabilita con riferimento al rigonfiamento e al ritiro conseguenti alle variazioni
di umidita. Il legno dovra essere inserito in opera con un’umidita il piti possibile uguale a quella previ-
sta come valore medio durante il periodo di utilizzazione.

Durante le operazioni di trasporto e di accatastamento si fard dunque attenzione affinché tale
valore medio di umidita non venga modificato. | legni con particolari funzioni statiche, indicati nel pro-
getto o dalla DL, dovranno presentare le caratteristiche di resistenza meccanica definiti dal DM Infra-
strutture 14 gennaio 2008, determinati mediante prove eseguite secondo le norme UNI relative. Tutti i
legni con particolari funzioni statiche e nei casi indicati dalla DL devono essere protetti dall’attacco di
funghi e insetti mediante misure chimiche di difesa preventiva utilizzando esclusivamente sostanze
che non siano nocive alla vegetazione vivente. | legni che vengono forniti in cantiere gia trattati devo-
no essere muniti di un certificato che indichi il nome e I'indirizzo dell'esecutore del trattamento, la data
del trattamento, le sostanze usate con i relativi certificati di controllo da parte di un istituto qualificato,
che specifichi I'efficacia del prodotto nonché il tipo di trattamento pil adatto. Secondo le indicazioni
della DL verranno utilizzati legni trattati con sistemi di impregnazione profonda mediante apposite at-
trezzature operanti sotto pressione, ovvero legni trattati con sistemi di verniciatura o immersione. | le-
gni nel primo caso dovranno essere accompagnati, su richiesta della DL, dai diagrammi con la regi-
strazione delle modalita processuali. Nel secondo caso il quantitativo minimo delle sostanze da appli-
care dovra comunque essere superiore a 90 g/mq per le sostanze solubili in acque e a 350 ml/imq per
le sostanze oleose. | prodotti vengono considerati al momento della loro fornitura ed indipendente-
mente dalla destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai
controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della
stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per quei materiali legnosi reperiti in loco, derivante dalle operazioni di pulizia e rimozione del
materiale vegetale in alveo, e reimpiegabile nella costruzione delle opere d’arte, dovranno rispettarsi i
requisiti prestazionali e le specifiche tecniche sopra esposte. Tale materiale dovra essere opportuna-
mente scortecciato e trattato secondo le specifiche sopra riportate.

p) Materiali per opere di sistemazione vegetazionale.

1° Terra. - Per il rivestimento di scarpate, argini e di qualunque altra superficie vegetata si im-
pieghera solamente terra vegetale, proveniente da aree a destinazione agraria, da prelevarsi fino alla
profondita di cm 80. Dovra avere reazione neutra, con abbondante sostanza organica ed elementi nu-
tritivi e di medio impasto, priva di ciottoli, detriti, radici e quanto altro potrebbe nuocere alla crescita
vegetativa.

2° Concimi. - Dovranno essere di nota fabbrica, conservati negli involucri originali, con titolo
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dichiarato.

3° Materiale per piantumazione. - L'impresa potra approvvigionare le piante, i rizomi, le talee e
le piote da qualsiasi vivaio immune da malattie parassitarie, purché la provenienza venga preventiva-
mente dichiarata dall'Appaltatore, e accettata dalla Direzione lavori.

4° Semenze. - L'impresa potra approvvigionare le semenze dalle ditte di sua fiducia, dichia-
rando il titolo. Qualora il valore del seme fosse inferiore, per non oltre il 20% rispetto al valore della co-
lonna “buona semente” delle tavole Marchettano, si dovra provvedere ad aumentare proporzionalmen-
te le quantita per unita di superficie.

5° Zolle. - Dovranno provenire da prato polifita stabile e asciutto, con esclusione del prato irri-
guo e paludoso. Il Direttore dei lavori potra rifiutare forniture provenienti da localita non gradite. Sa-
ranno precluse zolle con presenza di specie infestanti tra cui: Rumex sp. pl., Artemisia sp. pl., Catex
sp. pl., e tutte le umbrellifere. Il manto vegetativo dovra essere continuo, e la zolla sara di spessore
tale da raccogliere per la maggior parte l'intreccio delle radici delle specie presenti, @ comunque non
inferiore a cm 8, con esclusione di zolle provenienti da terra sabbiosa o argillosa.

6° Paletti. - i paletti per viminate, staccionate e simili saranno in pino, castagno, carpino oppu-
re orniello, del diametro minimo di punta di cm 6, diritti, senza nodi e difetti da gelo.

q) Materiali per applicazioni geologiche e pedologiche.

1° Nontessuti. - Il telo sara in fibre di polipropilene o poliestere a filo continuo, ottenuto per a-
gugliatura ad alta temperatura e senza colanti, e avra le seguenti caratteristiche: coefficiente di per-
meabilita per filtrazione trasversale compreso tra 10-3 e 10-1 cm/s; resistenza a trazione di una stri-
scia di 5 cm di lato maggiore di 30 kg, se per impieghi drenanti, mentre per impieghi portanti di pavi-
mentazioni o rilevati tale valore potra essere richiesto dalla Direzione lavori non minore di 50 oppure
75 kg. Per determinare peso e spessore si seguiranno le norme di cui al B.U. -C.N.R. n. 110 del 23 -
12-1985 e n.111 del 24- 11-1985, e le norme U.N.I. 4818, 5114, 511, 5121, 5419, U.N.I. 8279/1-16 e-
diz.1981-87, U.N.1.8639-34, 8727-85, 8986-87.

2° Geogriglie. - La griglia a rete di tipo laminare e monorientata sara ottenuta per estrusione e
stiratura, con polimeri HDPE, inattaccabile dagli agenti atmosferici, indeformabile, inalterabile, trattata
con additivi anti raggi ultravioletti. Resistenza alla trazione longitudinale minima di 35 kN/m se per im-
pieghi portanti in sottofondi o rilevati stradali; allungamento alla massima trazione longitudinale non
superiore al 15%; interasse delle maglie max cm 15 longitudinale e cm 2 trasversale. Si seguiranno le
norme A.S.T.M. D-792, A.S.T.M. C-293-79.

3° Georeti. - La rete in juta sara costituita da fibre biodegradabili naturali {(circa 85% cellulosa
e 15% lignina) ottenute per macerazione, cardatura, filatura e tessitura, con diametro dei fili mm 4,
maglia mm 20 x 15, peso 500 gr/mgq, resistenza a trazione 8-15 kN/m, resistenza la calore per il tipo
trattato con 0,3-0,6% di oli minerali a circa 190°C.

r) Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui
al "Fascicolo n. 2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per trattamenti superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i
trattamenti a penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.

s) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei bitumi liquidi per usi
stradali” di cui al "Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione e
del clima.

t) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima e-
dizione.

u) Catrami. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei catrami par usi stradali" di
cui al "Fascicolo n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.
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Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.
V) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle "Norme per |'accettazione delle polveri di rocce a-
sfaltiche per pavimentazioni stradali” di cui al "Fascicolo n. 6" del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
ultima edizione.
z) Olii minerali. - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia
di prima che di seconda mano, potranno provenire:

da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

da catrame;

da grezzi di petrolio;

da opportune miscele dei prodotti suindicati.

Gli olii avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere
di roccia asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori ver-
ranno eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera al tipo di cui alla lett. A; se d'estate, al tipo di cui alla lett. B.

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza abruzzese

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° 3/6 4/8

Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 200°C max 10 % (in peso) |max 5% (in peso)
Residuo a 330 °C min 25 % (in peso) | min. 30% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla | 30/45 35/70

e anello) max 4 % max 4 %

Contenuto in fenoli
Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 50° max 10 max 15

Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 230°C max 10 % (in peso) |max 5% (in peso)
Residuo a 330 °C min 45 % min. 5% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla | 55/70 55/70

e anello) max 4 % max 4 %

Contenuto in fenoli

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura non eccedenti
i 60°C.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accetta-
zione, I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da im-
piegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le
spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto.
L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di
sigilli e firma del Direttore dei lavori e dell'Appaltatore, nei modi pit adatti a garantire 'autenticita.

ART 4 - MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati do-
vranno corrispondere alle seguenti proporzioni:
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1° Malta comune:

Calce comune in pasta 0,45 m?

Sabbia 0,90 m?
2° Malta semidraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta 0,45 m?

Sabbia 0,45 m®

Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idraulica:

Calce idraulica 0,45 q

Sabbia 0,90 m?
5 Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa 1,50 g

Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa 1,50 q

Sabbia 1,00 m?
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica 0,45 m®

Pietrisco o ghiaia 0,90 m?
8° Smalto idraulico per cappe:

Malta idraulica 0,45 m3

Pietrisco 0,90 m®
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):

Cemento normale (a lenta presa) 2,00q

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco o ghiaia 0,800 m?
10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):

Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,5q

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco o ghiaia 0,800 m?
11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

Cemento 3,00q

Sabbia 0,400 m?3

Pietrisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per

parapetti o coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):

Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 g

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco o ghiaia 0,800 m?

Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina 0,10 m?
13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a

doppio strato:
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Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00q

Sabbia 0,400 m?

Pietrisco 0,800 m?
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in

cemento a due strati, oppure per pavimentazioni ad
unico strato:

Cemento ad alta resistenza 3,60 g
Sabbia 0,400 m?
Pietrisco 0,800 m?

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad unifor-
marsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste. i materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso de-
terminato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla
Direzione dei lavori e che I'lmpresa sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costante-
mente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione. La calce spenta in pasta non dovra es-
sere misurata in fette come viene estratta con badile dal calcinaio, ma bensi dopo essere stata rime-
scolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e bene unita. L'impasto dei materiali dovra
essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di mac-
chine impastatrici o mescolatrici. Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mesco-
lati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente
con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente. Nella composi-
zione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima Iimpasto della malta
con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la mal-
ta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniforme-
mente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cemen-
tizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle prescrizioni del D.M. 9-1-
1996.Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere pre-
scritto lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla
granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto. Il quantitativo d'ac-
qua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto e comun-
gue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua unita agli
inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere. | getti debbono essere
convenientemente vibrati.Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria de-
gli inerti, mentre la resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a com-
pressione su cubetti prima e durante i getti. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno es-
sere preparati solamente nella quantita necessaria, per 'impiego immediato, cioé dovranno essere
preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti che non
avessero, per gualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di
quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata
del loro confezionamento.

ART § - MURATURA DI PIETRAME A SECCO

La muratura di pietrame a secco dovra essere eseguita con pietre ridotte col martello alla forma pit
che si sia possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forme rotonde. Le pietre sa-
ranno collocate in opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i parametri
quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato, e le pil adatte per il miglior combaciamento
per supplire cosi con |'accuratezza della costruzione alla mancanza di malta.
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Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nell'interno della muratura si fara uso delle
scaglie, soltanto per appianare i corsi e riempire dli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura di pietrame a secco, per i muri di sostegno di controriva o comunque isolati, sara poi
sempre coronata da uno strato di muratura con malta di altezza non minore di 30 cm.

Negli angoli con funzione di cantonali si useranno le pietre maggiori @ meglio rispondenti allo scopo.
Le rientranze delle pietre dovranno essere di norma circa una volta € mezzo l'altezza e mai comunque
inferiori all'altezza.

A richiesta della Direzione dei lavori si dovranno eseguire anche opportune feritoie regolari e regolar-
mente disposte anche in pil ordini per lo scolo delle acque.

| riempimenti di pietrame a secco per fognature, bacchettoni di consolidamento e simili dovranno es-
sere formati con pietre da collocarsi in opera sul terreno costipato sistemandole a mano una ad una.

ART 6 - MURATURE DI PIETRAME CON MALTE

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovra essere eseguita con scapoli di cava delle maggiori
dimensioni possibili @ ad ogni modo non inferiori a 25 ¢cm in senso orizzontale, a 20 cm in senso verti-
cale e a 25 cm in profondita. Nelle fondazioni e negli angoli saranno messi quelli pit grossi e pil rego-
lari. La Direzione dei lavori potra permettere l'impiego di grossi ciottoli di torrente, purché convenien-
temente spaccati in modo da evitare superfici tondeggianti.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovranno essere diligentemente ripulite, e ove occorra, a
giudizio della Direzione dei lavori, lavate. Nella costruzione la muratura deve essere eseguita a corsi
piani estesi a tutta la grossezza del muro saldando le pietre col martello, rinzeppandole diligentemente
con scaglie e con abbondante malta sicché ogni pietra resti avvolta dalla malta e non rimanga alcun
vano od interstizio.

Tanto nel caso in cui le facce viste della muratura non debbano avere alcuna speciale lavorazione,
quanto nel caso delle facce contro terra, verranno impiegate, per le medesime, pietre delle maggiori
dimensioni possibili con le facce esterne piane e regolari, disponendole di punta per il miglior collega-
mento la parte interna del muro.

| muri si eleveranno a strati orizzontali (da 20 a 30 cm di altezza), disponendo le pietre in modo da evi-
tare la corrispondenza delle connessure verticali fra due corsi orizzontali consecutivi.

Il nucleo della muratura di pietrame deve essere sempre costruito contemporaneamente agli speciali
rivestimenti esterni che fossero ordinati.

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarsi a conveniente altezza nella muratura ordinaria di
pietrame, devono essere costruiti con scelti scapoli di cava lavorati alla grossa punta riquadrati e
spianati non solo nelle facce viste ma altresi nelle facce di posa e di combaciamento ovvero essere
formati con mattoni o con strati di calcestruzzo di cemento.

ART 7 - ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, nella
parte inferiore della canna verranno usati semplici sagome; nella parte superiore verranno usate ap-
posite barulle di pronto disarmao. Essi non dovranno avere diametro inferiore a 80 cm qualora siano a
servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali € valida sempre quest'ultima prescrizione, que-
sti dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle
prescrizioni sottospecificate, saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e sbavature e muniti di apposite sagomature alle estremita per con-
sentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a 2
q di cemento per m?® di impasto in opera dello spessore piu sotto indicato, salvo diversa prescrizione
della Direzione dei lavori. Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a 2,50 q di cemento per m? di im-
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pasto in opera a seconda della sagomatura prevista nei disegni di progetto, previa perfetta sigillatura
dei giunti con malta di puro cemento.

ART 8 - MOVIMENTI TERRA — SCAVI IN GENERE

Gli scavi, i disgaggi ed i movimenti di materie in genere occorrenti per la sagomatura delle aree, dei
versanti e delle sponde, per la creazione delle piste di transito dei mezzi e per ricavare fossi, cunette,
accessi, passaggi, rampe e simili, saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le
eventuali varianti che fossero disposte dalla Direzione lavori. Dovra essere usata ogni esattezza nello
scavare i fossi, nello spianare e sistemare i versanti, nel configurare e nel profilare le scarpate. L'Ap-
paltatore dovra consegnare scavi o riempimenti in genere, al giusto piano prescritto, con scarpate re-
golari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese, durante 'esecuzione dei
lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, Ia ripresa e sistemazione delle scarpate e banchi-
ne e I'espurgo dei fossi. In particolare si prescrive:

a) Scavi - Nella esecuzione degli scavi |'appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligen-
temente profilati, le scarpate raggiungano la inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta ne-
cessaria allo scopo di impedire scoscendimenti, restando egli, oltreché totalmente responsabile di e-
ventuali danni alle persone ed alle opere altresi obbligato a provvedere, a suo carico e spese, alla ri-
mozione delle materie franate. Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comodita di lavoro od altri mo-
tivi, senza autorizzazione scritta della Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pa-
gamento.

All'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e
degli apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

L'appaltatore dovra sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'o-
pera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi in ciascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprire
senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunque, mantenere efficiente, a sua cura e spese, il
deflusso delle acque di versante, se occorra, con canali fugatori, tubazioni provvisionali od ogni altro
mezzo ritenuto idoneo e necessario dalla Direzione lavori. Le materie provenienti dagli scavi e dalla
ripulitura dei versanti anche dai rifiuti e dalla vegetazione infestante, non utilizzabili e non ritenute ido-
nee, a giudizio della Direzione, per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a discarica o
messe a disposizione su aree, site a qualunque distanza dal cantiere, messe a disposizione dalla Sta-
zione appaltante a seconda delle indicazioni della D.L. Tale indicazione vale per ogni bene demaniale
rimosso dall’'area di cantiere. Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che
le materie depositate non arrechino danni ai lavori, od alle proprieta pubbliche o private, nonche al li-
bero transito dei veicoli e dei pedoni né al deflusso delle acque pubbliche o private. La Direzione lavori
potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle precedenti
disposizioni.

b) Rinterri. - Per la formazione dei rinterri si impiegheranno, in generale, le materie di risulta dagli
scavi di cui alla lettera a) precedente, purché esse siano state ritenute idonee a giudizio insindacabile
della Direzione lavori e comunque dopo aver provveduto alla cernita, separazione e accatastamento
dei materiali che si ritenessero idonei da quelli inidonei, da trasportare e smaltire in discariche autoriz-
zate a qualsiasi distanza ad esclusivo e totale onere dell’Appaltatore. Quando venissero a mancare in
tutto o in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie di fornitura, scavate da cave di pre-
stito che forniscano materiali riconosciuti idonei dalla Direzione lavori; tali cave potranno essere aperte
dovungue I'lmpresa riterra di sua convenienza, subordinatamente soltanto alla cennata idoneita delle
materie da portare in rilevato ed al rispetto delle vigenti disposizioni di legge in materia di polizia mine-
raria e forestale. Le dette cave di prestito, da aprire a totale cura e spese dell'Impresa alla quale sara
corrisposto soltanto il prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono
essere coltivate in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia prov-
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veduto al loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale
scopo I'lmpresa, quando occorra, dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo
con sufficiente pendenza. |l suolo costituente la base sulla quale si dovra realizzare la sottostruttura
stradale dovra essere accuratamente preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, radici, spe-
roni rocciosi e da qualsiasi altra materia eterogenea, e trasportando fuori della sede del lavoro le ma-
terie di rifiuto. La terra da trasportare nei rinterri dovra essere anche essa previamente espurgata da
erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta a cordoli alti da m
0,2 a 0,5 m adeguatamente costipati con rullo vibrante o con rullo a piedi costipanti. Successivamente
saranno controllate le caratteristiche del terreno costipato mediante prove di densita in situ e di umidi-
ta, prove di permeabilita con permeametro a pozzetto o permeametro di Boutwell, oltre ad eventuali
prove di carico su piastra. Gli oneri delle prove eseguite saranno totalmente a carico dell’Appaltatore.
Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rinterri, durante la loro costruzio-
ne, quelle maggiori dimensioni richieste dell'assestamento delle terre, affinche, allepoca del collaudo
o delle lavorazioni successive, i rinterri eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

ART 9 — SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di shancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzontale, passante per il punto pil depresso del terrenc naturale o per il punto pit depresso delle
trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga
ordinato lo scavo a tratti, il punto pit depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti
scavi di splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi ope-
re di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti
superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale an-
che l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

ART 10 — SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere
d'arte. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti
fino alla profondita che risulta dagli elaborati di progetto o che la Direzione dei lavori verra ordinata
all'atto della loro esecuzione.

Le profondita che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percio di semplice avviso e la Sta-
zione appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pit conveniente, senza
che cid possa dare all'lmpresa motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, aven-
do essa soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie
profondita da raggiungere.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono so-
pra a falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche
con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'lmpresa dovra, occor-
rendo, sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle
cose ed alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno
pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sa-
ra compensato il maggiore scavo eseguito, olire quello strettamente occorrente per la fondazione
dell'opera, e I'l'mpresa dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto ri-
masto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipa-
mento di quest'ultimo.
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Analogamente dovra procedere |'lmpresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'ese-
cuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei lavori potra ordinare per il tratto terminale di
fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, re-
stando fermo quanto sopra & detto circa I'obbligo dell'impresa, ove occorra, di armare conveniente-
mente durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre perd
il limite massimo di 20 cm previsto nel comma seguente, I'Impresa dovra provvedere, se richiesto dal-
la Direzione dei lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piti opportuni.
L'Impresa dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da scavare
siano richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute ne-
cessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per ga-
rantire la sicurezza delle cose e delle persone, le venissero impartite dalla Direzione dei lavori. Il le-
gname impiegato a tale scopo, sempreche non si tratti di armature formanti parte integrante dell'ope-
ra, da restare quindi in posto in proprieta della Stazione appaltante, restera di proprieta dell'lmpresa,
che potra percid recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso spetta all'Impresa se, per qualsia-
si ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profonditd maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto
il livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati
come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate
profondita d'acqua di 20 cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra
considerato, e percio pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente in-
dicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti
gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga
opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella
di cui sopra, I'lmpresa dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvi-
sera pit opportuno: e tali esaurimenti le saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco
per gli scavi in asciutto od in presenza di acqua.

L'Impresa sara pero tenuta ad evitare I'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti dall'e-
sterno, ed in particolare delle acque fluenti entro I'alveo del torrente. Nel caso che cid si verificasse
restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicu-
rate in modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie, e resta-
no a totale carico dell'lImpresa essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo, finché il volume
del legname non supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono
sostenute da armature. Quando il volume dei legnami supera invece tale limite, le armature sono pa-
gate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume dei legnami e tavole in opera per la
parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione
delle armature in proprieta dell'Impresa.

Tale disposizione si applica anche agli scavi armati per fognature e taglio aperto.

ART 11 - SCAVI DI RICALIBRATURA DELL’ALVEO

Per scavi di ricalibratura dell’alveo si intende quello da eseguirsi per risagomare la sezione trasver-
sale e longitudinale del corso d’acqua secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andranno svolte
esclusivamente per quei tratti d'alveo indicati nelle tavole progettuali. Lo scavo andra eseguito anche
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in presenza di acqua e i materiali scavati, se non diversamente indicato dalla Direzione Lavori, an-
dranno trasportati a discarica o accumulati in aree indicate dalla Direzione Lavori, per il successivo uti-
lizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dell'lmpresa provvedere a rendere il terreno scevro da qualun-
que materiale vegetale o in genere estraneo per I'utilizzo previsto.

Modalita esecutive

L'lmpresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina,
qualunque sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d’acqua. Gli scavi sa-
ranno eseguiti in larghezza, lunghezza e profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o
richiesto dalla Direzione Lavori.

Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta
della Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

All'inizio dei lavori, 'lmpresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e
degli apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il terreno d’'imposta.
L’Impresa prendera inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello
scavo, soprattutto in conseguenza di eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli accorgimen-
ti necessari per evitare danni alle persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo carico
alla rimozione delle eventuali materie franate. In ogni caso I'lmpresa sara I'unica responsabile per i
danni alle persone ed alle opere che possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombro dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti en-
tro gli scavi stessi sara a totale carico dell'lmpresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra
I'apertura degli scavi ed il loro rinterro, che potra essere effettuato solo dopo l'autorizzazione della Di-
rezione Lavori e con le modalita da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in variante a quan-
to indicato in queste specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inutilizzabili dalla Direzione Lavori, dovranno essere porta-
te a rifiuto; tali materie non dovranno in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero sfogo e corso delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni, I'lmpresa dovra
a sue spese rimuovere e asportare le materie in questione.

Durante I'esecuzione dei lavori i mezzi impiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere
asciutti gli scavi.

Se I'lmpresa non potesse far defluire I'acqua naturale, la Direzione Lavori avra la facolta di ordinare,
se lo riterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacguei.

ART 12 - OPERE A VERDE E TAGLIO DI VEGETAZIONE

Lavori preliminari

a1) Estirpamento, scalzamento o abbattimento di alberi, arbusti, cespugli e siepi I lavori di abbattimen-
to, estirpamento o scalzamento delle piante devono essere condotti in modo da evitare ogni danno a-
gli elementi da conservare, e ogni inversione o miscuglio dei differenti strati di terreno. Se necessario,
gli strati devono essere ripristinati nel loro ordine naturale.

a2) Pulizia del terreno. Salvo diverse indicazioni della D.L., si deve intendere per terreno in stato di
pulizia, il terreno nudo o che porta unicamente una vegetazione di graminacee o di leguminose da
prato. Sclo i terreni con queste caratteristiche non hanno bisogno di pulizia: per gli altri la pulizia deve
essere effettuata evitando tutte le inversioni e i miscugli dei differenti strati di terreno o ripristinando gli
strati nel loro ordine naturale. Mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le operazioni di
piantagione, tutti i materiali di risulta (frammenti di pietre e mattoni, residui di lavorazione, spezzoni di
filo metallico, di cordame e di canapa, contenitori e sacchi vuoti, ecc.) e gli utensili inutilizzati dovranno
essere quotidianamente rimossi per mantenere il luogo il pit in ordine possibile. | materiali di risulta
allontanati dal cantiere dovranno essere portati alla discarica pubblica o su aree predisposte dall'lm-
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presa a sua cura e spese. Alla fine dei lavori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano
stati imbrattati di terra o altro dovranno essere accuratamente puliti.

a3) Spostamento di piante Le piante da spostare, se non sono indicate nei documenti dell'appalto an-
dranno preventivamente marcate sul posto. Se non possono essere subito ripiantate, le piante do-
vranno essere collocate in depaositi provvisoriamente allestiti per assicurare la loro protezione contro le
avversita atmosferiche e in genere contro tutti i possibili agenti di deterioramento.

a4) Accantonamento della terra vegetale

La terra vegetale € generalmente costosa, rara e difficile da acquisire. Quella esistente sull'area del
cantiere deve essere preservata e se necessario accantonata fin dall'inizio dei lavori. L'accantona-
mento, vale a dire I'asportazione dello strato di terra vegetale e la sua messa in deposito per il reim-
piego é effettuato prendendo tutte le precauzioni per evitare la contaminazione con materiali estranei
o con strati pil profondi di composizione fisico-chimica differente. La D.L. fissera lo spessore della ter-
ra da asportare e le caratteristiche dei mezzi meccanici da utilizzare per non modificare troppo la strut-
tura della terra vegetale per evitare di compattare queste ultime. La terra vegetale pud essere riutiliz-
zata immediatamente allorché non risulta di fastidio alla condotta dei lavori, altrimenti il capitolato spe-
ciale d'appalto e le planimetrie annesse dovranno indicare la localizzazione dei depositi. Nella messa
a deposito, le terre di differenti qualita fisico-chimiche dovranno essere tenute separate. La superficie
del deposito dove essere preventivamente pulita per evitare la contaminazione della terra vegetale e,
salvo diverse motivate prescrizioni del capitolato speciale d'appalto, lo spessore della terra accantona-
ta non deve eccedere 2 m. Tutte le disposizioni utili sono prese per evitare lo stabilirsi di vegetazione
estranea sulla terra vegetale e in depositi. Tali disposizioni non dovranno in alcun caso rendere la ter-
ra non adatta alla vegetazione.

ab) Protezione delle piante esistenti da conservare Nelle aree non interessate dai lavori di pulizia del
terreno previsti all'art. a2), i vegetali da conservare sono protetti con i dispositivi predisposti a cura
dell'lmpresa prima dell'inizio di altri lavori. Questi dispositivi consistono in recinzioni per le masse ve-
getali e in corsetti di protezione per le piante isolate. Salvo diverse motivate prescrizioni dellaD.L., le
recinzioni dovranno seguire la proiezione al suolo dei rami esterni, ed essere alte almeno 1,30 m. |
corsetti dovranno essere pieni, distaccati dal tronco ed alti almeno 2 m. Le piante da conservare sono
indicate in specifica planimetria o dovranno essere marcate preventivamente sul posto. Le protezioni
dovranno essere mantenute in buono stato durante tutta la durata dei lavori.

ART 13 - DEMOLIZIONI

Generalita

Ove sia necessario, 'lmpresa & obbligata ad accertare con la massima cura la struttura ed ogni ele-
mento che deve essere demolito sia nel suo complesso, sia nei particolari in modo da conoscerne la
natura, lo stato di conservazione e le tecnhiche costruttive.

L'Impresa potra intraprendere le demolizioni in ottemperanza alle norme di cui dall’art.71 all’art.76 del
D.P.R.164/1956 con mezzi che credera pit opportuni previa approvazione della Direzione Lavori.

In ogni caso I'lmpresa esonera nel modo pit ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale,
conseguente e dipendente dall'esecuzione dei lavori di demolizione sia '’Amministrazione Appaltante
che i suoi Organi di direzione, assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I'lmpresa dovra osservare le seguenti prescrizioni:

a) il personale addetto alle opere di demolizione dovra avere preparazione e pratica specifiche,
sia per 'esecuzione materiale dei lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di pericolo;
b) l'attivita del personale impiegato dovra essere sottoposta all'autorita di un dirigente; ogni
gruppo di dieci persone dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) i materiali ed ogni altro attrezzo che agisca per urto non dovranno essere impiegati qualora la
stabilita delle strutture non lo consentisse;

si preferiranno mezzi di demolizione a percussione montati su bracci di escavatori o gru semoventi.
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Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura; in corrispondenza dei pas-
saggi dovranno essere collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi.

Prima dell'inizio delle demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita,
acqua, gas, ecc. esistenti nella zona dei lavori: a tal fine I'lmpresa dovra prendere direttamente accor-
di con le rispettive Societa ed Enti eroganti.

E vietato nel modo pil assoluto gettare il materiale dall’alto a meno che non venga convogliato in ap-
positi canali.

L'imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente
delle persone; ogni tronco di canale dovra essere imboccato in quello successivo e gli eventuali rac-
cordi dovranno essere adeguatamente rinforzati; I'ultimo tratto dovra essere inclinato cosi da limitare
la velocita di uscita dei materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi
idonei e con particolare cura.

L'Impresa & tenuta a recuperare i materiali ferrosi € non, che interessano I'opera da demolire, escluso
il ferro di rinforzo, quando richiesto dalla Direzione Lavori.

Il materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se desti-
nato a riempimento dovra essere trasportato in aree indicate dalla Direzione Lavori nel’ambito del
cantiere.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
di puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, tutto
guanto indebitamente demolito dovra essere ricostruito e rimesso in ripristino dall'lmpresa, a sua cura
e spese, senza alcun compenso.

Per quanto riguarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura
superiore a 300 N/m3 (30 kgf/m3).

ART 14 - ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati

| ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da 10 a 15 cm, ovvero su di un letto di malta i-
draulica di conveniente spessore sovrapposto ad uno strato di rena compressa alto da 8 a 10 mm.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensioni il pil possibile uniformi e disposti di punta, a contatto fra
di loro, con la faccia pitl piana rivolta superiormente, avvertendo di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze
volute, dopo che siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati

| selciati dovranno essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella
faccia di combaciamento. Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparlo con la mazzeranga, ridu-
cendolo alla configurazione voluta, poi verra steso uno strato di sabbia dell'altezza di 10 cm e su que-
sto verranno conficcate di punta le pietre, dopo di avere stabilito le guide occorrenti. Fatto il selciato, vi
verra disteso sopra uno strato di sabbia dell'altezza di 3 cm e quindi verra proceduto alla battitura con
mazzeranga, innaffiando di tratto in tratto la superficie, la quale dovra riuscire perfettamente regolare
e secondo i profili descritti.Nell'eseguire i selciati si dovra avere |'avvertenza di collocare i prismi di pie-
tra in guisa da far risalire la malta nelle connessure. Per assicurare poi meglio il riempimento delle
connessure stesse, si dovra versare sul selciato altra malta stemperata con acqua e ridotta allo stato
liquido. Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopo avere posato i prismi di pietra sullo strato di
sabbia dell'altezza di 10 cm, di cui sopra, conficcandoli a forza con apposito martello, si dovra versare
sopra un beverone di malta stemperata con acqua e ridotta allo stato liquido, e procedere infine alla
battitura con la mazzeranga, spargendo di tratto in tratto altra malta liquida fino a che la superficie sia
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ridotta perfettamente regolare e secondo i profili stabiliti.

ART 15 - LAVORI IN FERRO

Il ferro e I'acciaio dolce delle qualita prescritte all'art. "Qualita e Provenienza dei Materiali" dovranno
essere lavorati diligentemente, con maestria, regolarita di forme, precisione di dimensione, e con par-
ticolare attenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che
presentassero il pill leggero indizio d'imperfezione. Per le ferramenta di qualche rilievo, I''mpresa do-
vra preparare e presentare alla Direzione dei lavori un campione, il quale, dopo approvato dalla Dire-
zione dei lavori stessa, dovra servire da modello per tutta la provvista. Per tutti i lavori in ferro, salvo
contrarie disposizioni della Direzione dei lavori, dovra essere eseguita la coloritura a due mani di minio
e a due mani successive ad olio di lino cotto con biacca e tinta a scelta. Per i ferri da impiegare nella
costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le norme contenute nella L. 5 novembre
1971, n. 1086 e nel D.M. 9 gennaio 1996, avvertendo che la lavorazione dovra essere fatta in modo
che I'armatura risulti esattamente corrispondente per dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di pro-
getto.

ART 16 - LAVORI IN LEGNAME

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili dovranno essere lavorati con la massima cura e precisio-
ne in conformita alle prescrizioni di cui alle vigenti leggi e norme U.N.l. e secondo le disposizioni im-
partite dal Direttore dei lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere la forma e le dimensioni prescritte ed essere nette e
precise in modo da poter ottenere un esatto combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.
La Direzione dei lavori potra disporre che nelle facce di giunzione vengano interposte delle lamine di
piombo o zinco, od anche cartone incatramato. Le diverse parti componenti un'opera di legname do-
vranno essere fra loro collegate solidamente in tutti i punti di contatto mediante caviglie, chiodi, squa-
dre, staffe di ferro, fasciature di reggia od altro in conformita alle prescrizioni che verranno date dalla
Direzione dei lavori. Non si dovranno impiegare chiodi per il collegamento dei legnami senza apparec-
chiarne prima il conveniente foro col succhiello. | legnami, prima della loro posizione in opera e prima
dell'esecuzione, se ordinata, della spalmatura di catrame o della coloritura, si dovranno congiungere in
prova nei cantieri per essere esaminati ed accettati provvisoriamente dalla Direzione dei lavori.

ART 17 - OPERE DI DIFESA FLUVIALE E DI INGEGNERIA NATURALISTICA

Per quanto riguarda le opere di difesa fluviale o le eventuali altre opere di ingegneria naturalistica da
realizzare per la messa in sicurezza della strada in progetto, si rimanda alle indicazioni riportate sulla
D.G.R. 29 febbraio 2000, n°® 6/48740 "APPROVAZIONE DIRETTIVA QUADERNO OPERE TIPO DI
INGEGNERIA NATURALISTICA”

La delibera sopracitata diventa, quinti, a tutti gli effetti parte integrante del presente capitolato speciale
d'appalto.

ART 18 - FORMAZIONE DI DRENAGGI

In questo capitolo sono descritti i lavori occorrenti per la formazione di drenaggi, quali riempimenti a
tergo di strutture, realizzazione di canali drenanti ed esecuzione di filtri drenanti al piede di rilevati ar-
ginali, nonché per la raccolta e I'allontanamento delle acque drenate.

Drenaggi in generale
Caratteristiche dei materiali
Per drenaggi da eseguirsi a tergo di strutture o per la realizzazione di canali drenanti, si impiegheran-
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no materiali aridi costituiti da ciottoli o pietrame di cava: il materiale dovra essere compatto ed unifor-
me, sano e di buona resistenza a compressione, privo di parti alterate, pulito ed esente da materie e-
terogenee. Le dimensioni del materiale dovranno essere comprese fra i 3 ed i 20 cm, in base alle spe-
cifiche prescrizioni di progetto.

Modalita esecutive

Le opere di drenaggio andranno realizzate secondo le prescrizioni riportate nei disegni di progetto; i
riempimenti a tergo di strutture avranno uno spessore minimo di 50 cm e saranno posti in opera
quando tali strutture si saranno ben consolidate.

Prove di accettazione e controllo

Prima dell'inizio dei lavori I'lmpresa presentera alla Direzione Lavori dei certificati che attestino le ca-
ratteristiche fisiche e meccaniche del materiale fornito e le cave di provenienza. La Direzione Lavori,
accertata la bonta del materiale e la corrispondenza delle caratteristiche alle prescrizioni capitolari,
provvedera a stilare un apposito verbale di accettazione.

Durante 'esecuzione dei lavori la Direzione Lavori prelevera dei campioni del materiale fornito (uno
ogni 100 m3 di fornitura) e lo inviera a laboratori ufficiali per I'esecuzione delle prove necessarie per
verificare la rispondenza a quanto dichiarato. Le prove di laboratorio per le operazioni di controllo so-
no a carico dell'Impresa.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del pe-
so specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate seguendo quanto ripor-
tato al Capo Il delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al
R.D.2232/1939; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all’'usura per at-
trito radente), si fara riferimento al Capo |l della stessa normativa.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in con-
traddittorio con I'lmpresa.

Tubazioni di raccolta e allontanamento acque drenate

Generalita

Si potranno utilizzare, a seconda delle condizioni e delle necessita locali, tubazioni forate in calce-
struzzo o in PVC rigido.

Caratteristiche dei materiali

Le tubazioni forate in calcestruzzo semplice saranno prefabbricate, con giunti a maschio e femmina; il
calcestruzzo utilizzato nella confezione delle tubazioni sara di classe C1, con resistenza minima a 28
gg. di 30 N/mm2 (300 kgf/cm2), con dosaggio del cemento minimo pari a 2.5 kN/m3 (250 kgf/m3) e
con dimensione massima dell'inerte grosso pari a 1/4 dello spessore della parete del tubo.

Le tubazioni in PVC rigido serie 303/1, dovranno rispondere alle norme UNI 7447-75 ed alla racco-
mandazione IIP n.3 e saranno realizzate per estrusione secondo le norme UNI 7441-7448, con giunti
a bicchiere o manicotto del tipo non scorrevole ottenuti mediante incollaggio.

Modalita esecutive

Le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in PVC dovranno essere posate con le modalita e le
prescrizioni riportate nei disegni di progetto.

Prove di accettazione e controllo

L'Impresa dovra dimostrare alla Direzione Lavori che le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in
PVC corrispondono alle dimensioni ed alle prescrizioni sopra indicate. La Direzione Lavori, se lo riter-
ra opportuno, potra comunque ordinare delle prove di controllo da effettuarsi, a carico delllmpresa,
presso laboratori ufficiali.

ART 19 - RIVESTIMENTO CON BIOTESSILE

Al fine di impedire I'azioni erosiva dell'acqua e del vento, le compattazioni non volute, mantenere la
permeabilita del terreno superficiale, facilitare la germinazione di piante anche su pendii ripidi e forma-
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re 'armatura del manto erboso, I'lmpresa dovra provvedere alla fornitura e posa in opera di georete in
fibra naturale di cocco. La superficie sulla quale dovra stendersi la georete dovra presentarsi priva di
macerie e grossi sassi, piuttosto liscia, senza aspre depressioni e uniformemente seminata e, se ne-
cessario, anche fertilizzata. La georete andra posata secondo le seguenti modalita esecutive: srotola-
tura in situ della georete parallelamente o trasversalmente alla linea di pendenza in funzione dell'ope-
rativita consentita dal luogo. Per i tipi ad ordito multiplo & preferibile effettuare la srotolatura parallela-
mente alla linea di massima pendenza; durante la posa si possono prevedere delle pieghe opportu-
namente sotterrate che consentono alla georete di allungarsi in caso di scorrimento del terreno sotto-
stante; la georete deve essere distesa liberamente ed uniformemente, evitando tensioni e sforzi, cid
al fine di aderire ed adattarsi il pit possibile al terreno sottostante; i lembi perimetrali dei teli devono
essere sovrapposti gli uni sugli altri di almeno 10 cm. | giunti longitudinali (lungo la linea di pendenza)
andranno picchettati ogni metro, quelli trasversali, con sovrapposizione della tela superiore su quella
inferiore, andranno picchettati ogni 20+30 cm. |l fissaggio superiore (della testa) dovra eseguirsi ser-
rando con reinterro in solchi di circa 15+20 cm di profondita i lembi superiori, previo fissaggio degli
stessi con picchettatura. | picchetti vengono infissi a distanza regolare ogni 20+30 cm. Si procede in
maniera analoga per il fissaggioc inferiore (del piede). | bordi della georete dovranno anch'essi essere
picchettati ed interrati come nei casi precedenti in solchi di 15+20 cm. Per contrastare |'azione di ri-
succhio (depressione) causata dal vento & necessaria oltre alla picchettatura in testa, al piede e ai
bordi, una picchettatura addizionale in mezzo ad ogni striscia. La distanza media tra i picchetti dovra
essere di circa un metro. Prima del suo utilizzo il materiale dovra essere riconosciuto ed approvato
dalla Direzione Lavori ed essere conforme a quanto indicato nel progetto.

ART 20 - PALIFICATE SEMPLICI

Si dovra utilizzare tondame scortecciato di latifoglia (castagno) o conifera (larice) con diametro minimo
di 20 cm (8-10 cm per i piloti verticali in legno e per soluzioni con impiego di pali orizzontali sovrappo-
sti). La successione operativa di realizzazione sara la seguente: - Realizzazione di banchina tramite
scavo manuale o meccanico - Infissione dei piloti di ancoraggio, di norma tra 30 e 80 cm, eventual-
mente avvalendosi di mezzo meccanico - Disposizione dei pali orizzontali (correnti) a monte dei piloti
di ancoraggio - Fissaggio dei pali agli ancoraggi tramite chiodatura, bullonatura o legatura - Disposi-
zione di talee efo piantine radicate di specie arbustive (minimo 20 talee al metro) - Gli strati di materia-
le vegetale dovranno essere posati su terreno fine e ricaricati accuratamente utilizzando la terra pro-
veniente dagli scavi. Dopo I'operazione di riporto si provvedera alla spuntatura delle talee in modo che
le stesse non sporgano per pit di un quinto della loro lunghezza e comungue non oltre i 5 cm

ART 21 - PALIFICATE DOPPIE

La palificata in legname con talee dovra essere fatta a due camere. La modalita di esecuzione preve-
de la realizzazione di una base di appoggio, mediante scavo con una contropendenza del 10- 15%. |l
tondame di castagno o larice (lunghezza 1-3 m ; diametro 25 cm) verra posato in opera a formare una
palificata a due camere composta di tondame parallelo alla sponda, di piloti in legno o ferro, conficcati
nel terreno per 1,5 metri, e traverse di collegamento e sostegno perpendicolari al tondame di casta-
gno. La posa avverra previa realizzazione di incastri tra i pali mediante modellamento dei punti d'ap-
poggio. Al fine di ottenere una maggiore stabilita il paramento verso l'alveo dovra essere leggermente
inclinato verso monte. La struttura verra resa solidale con graffe o chiodi metallici. Le dimensioni
dell'opera sono: 2,2 m di altezza e 2,0 metri di profondita (lo scavo per il posizionamento dell'opera
dovra essere fatto di conseguenza)

ART 22 - BRIGLIE IN LEGNAME

La briglia in legname di consolidamento di corsi d'acqua a carattere torrentizio di modeste dimensioni
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trasversali, a struttura piena, deve essere realizzata mediante: incastellatura di legname a parete
doppia (struttura a cassone o reticolare) in fondame scortecciato, unito da chicdi e graffe metalliche
zincate.

La platea di posa sara realizzata in pietrame, da prolungarsi verso valle secondo gli elaborati di pro-
getto, al fine di evitare I'innesco di erosioni al piede della struttura.

La soglia sara realizzata da fronchi di diametro pari a 20-40 cm, opportunamente e convenientemente
incastrate nelle spalle, ancorate ai pali di sostegno mediante tacche di ancoraggio e chiodi di ferro o
nastri d'acciaio zincati. Se necessario, la fondazione dovra essere consolidata da pali. Il corpo della
briglia sara realizzata con paleria di larice, o di abete (rosso o bianco), o di pino o di castagno, scor-
tecciato e trattato di diametro pari a 20-40 cm. | pali vengono fissati mediante chiodi, tondini di ferro,
graffe metalliche. Il corretto fissaggio con tondini di ferro prevede la preventiva e completa perforazio-
ne dei tronchi da fissare. La gaveta della briglia verra finita con tondelli di legname, delle essenze gia
sopra indicate, del diametri di 8-10 cm.

Il rivestimento della vasca tra il corpo briglia e la controbriglia verra realizzato con pietrame.

ART 23 - RIEMPIMENTO DI PIETRAME PER DRENAGGI E VESPAI

Il riempimento verra eseguito con pietre o ciottoli da collocarsi in opera ad uno ad uno, sistemandoli a
strati in modo che il volume dei vuoti interstiziali riesca il minimo possibile. S'impiegheranno sul fondo i
ciottoli ed il pietrame di maggior dimensione &, procedendo a strati con grandezza decrescente, si co-
prira da ultimo con materiale litico minuto.

ART 24 - OPERE DI PROTEZIONE SPONDALE E CORAZZAMENTO ALVEO

Caratteristiche dei materiali

| massi naturali utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti essenziali di
compattezza, omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfal-
samento e rispettare i seguenti limiti:

peso volumico: > 24 kN/m® (2400 kgf/m®)

resistenza alla compressione: > 50 N/mm? (500 kgﬁcmz)

coefficiente di usura: < 1.5 mm

coefficiente di imbibizione: < 5%

gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

| massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non do-
vranno presentare notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squa-
drati. Secondo il peso sarannoe divisi nelle seguenti categorie:

pietrame in pezzatura singola del peso fra kg O e kg 100;

massi naturali di I* categoria del peso singolo fra kg 100 e kg 800;

massi naturali di 2° categoria del peso singolo fra kg 800 e kg 2000;

massi naturali di 3% categoria del peso singolo oltre kg 2000.

Modalita esecutive

| massi da impiegare dovranno essere approvvigionati a pie d'opera lungo il fronte del lavoro; la ripre-
sa ed il trasporto del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti senza arrecare alcun danno
alle sponde. Il materiale dovra essere accostato con ['utilizzo di tavoloni o scivoloni, in grado di pro-
teggere le opere idrauliche: & tassativamente vietato il rotolamento dei massi lungo le sponde. Per la-
vori eseguiti in assenza di acqua, in corsi d'acqua soggetti ad asciutta, oppure, in condizioni di magra,
con livelli d'acqua inferiori a 0.50 m, la berma sara realizzata entro uno scavo di fondazione di forma
prossima a quella trapezia. | massi dovranno essere collocati in opera uno alla volta, in maniera che
risultino stabili e non oscillanti e in modo che la tenuta della berma o dal fondo nella posizione pitl lon-
tana dalla sponda sia assicurata da un masso di grosse dimensioni.
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Gli scivoli di corazzamento del fondo alveo dovranno essere eseguiti ponendo in opera, con I'ausilio di
un mezzo meccanico, i blocchi secondo le dimensioni e la disposizione indicate nei disegni esecutivi e
dalla Direzione Lavori. Gli elementi che si dovessero rompere durante le operazioni di posa andranno
rimossi e sostituiti a cura e spese dellimpresa. La mantellata andra realizzata a partire dal piede e
procedendo verso l'alto. Le scarpate dovranno essere previamente sagomate e rifilate alla pendenza
e alle quote prescritte per it necessario spessore al di sotto del profilo da realizzare a rivestimento e-
seguito. Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante,
indipendentemente dalla posa in opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia
in senso longitudinale che in senso trasversale e dovranno essere tali da assicurare lo stretto contatto
degli elementi fra loro senza ricorrere all'impiego di scaglie o frammenti. Gli elementi costituenti i cigli
di banchine saranno accuratamente scelti ed opportunamente lavorati con il martello, al fine di ottene-
re una esatta profilatura dei cigli. Dovra essere particolarmente curata la sistemazione faccia a vista
del paramento lato fiume, in modo da fargli assumere I'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di
grandi vuoti o soluzioni di continuita.

Se prescritto, le mantellate saranno intasate con terreno vegetale o malta cementizia ed opportuna-
mente seminate fino ad attecchimento della coltre erbosa.

Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente la difesa dovra essere accettato dalla Direzio-
ne Lavori che provvedera per ogni controllo a redigere un apposito verbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di accettazione per ogni quaranta metri lineari di difesa da
realizzare: I'esito di tale controllo sara vincolante per |'accettazione della partita relativa al suddetto
tratto di opera. Il controllo consistera nella individuazione da parte della Direzione Lavori, a suo insin-
dacabile giudizio, di almeno tre massi che dovranno essere singolarmente pesati. La partita non verra
accettata se il peso di un solo masso verificato risultera inferiore al peso minimo previsto in progetto.
Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laborato-
rio ufficiale per l'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fi-
siche e meccaniche del materiale da porre in opera. Le prove relative alla determinazione delle
caratteristiche fisiche dei massi naturali (determinazione del peso specifico, del coefficiente di
imbibizione e della gelivitd) saranno effettuate, a carico dell'lmpresa, seguendo quanto riportato al
Capo Il delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre
1939, n® 2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attri-
to radente), si fara riferimento al Capo H della stessa normativa. L'Impresa dovra consegnare alla Di-
rezione Lavori i certificati del laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra indicate, che dovranno dimo-
strare il rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se i risultati delle misure o delle prove di laboratorio
non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la tratta sotto controllo, verra scartato con totale o-
nere a carico dell'lmpresa. Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione
saranno a carico dell'Impresa. Per i massi artificiali le prove di accettazione e controllo saranno ese-
guite sulla base delle modalita contenute nell'allegato 2 del Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici
14 febbraio 1992. In particolare le metodologie di controllo da adottarsi saranno quelle previste per il
"TIPO A" | risultati delle suddette prove dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori prima della
messa in opera dei massi. Qualora i risultati delle prove fossero negativi, l'intera partita controllata sa-
ra scartata con totale onere a carico dell'lmpresa. La presenza di tutte le certificazioni previste nel
presente paragrafo risultera vincolante ai fini della collaudabilita dell'opera.

ART 25 - SISTEMAZIONI CON TERRENO DI COLTIVO

Verra sistemata una coltre vegetale fino alla profondita di 15 cm previa completa ripulitura da tutto il
materiale non idoneo. Il terreno vegetale di riempimento dovra avere caratteristiche fisiche e chimiche
tali da garantire un sicuro attecchimento e sviluppo di colture erbacee ed arbustive permanenti. In par-
ticolare il terreno dovra risultare di reazione neutra, sufficientemente dotato di sostanza organica e di
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elementi nutritivi, di medio impasto.

ART 26 - LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli,
che si rendessero necessari, si seguiranno le norme indicate dalla normativa vigente.

ART 27 - PROVE DI STABILITA’ DELLE OPERE E PROVE GEOLOGICHE DEI TERRENI

A prescindere dalle prove di carico che possono essere ordinate in sede di collaudo, la Direzione lavo-
ri si riserva la facolta di fare eseguire a spese dell'’Appaltatore tuite le prove di stabilita che essa riten-
ga necessarie ed opportune, sulle opere eseguite. Tali prove, che verranno meglio precisate all'atto
pratico dalla stessa Direzione lavori, dovranno riprodurre le condizioni limite, in base alle quali le varie
membrature furono calcolate. In particolare per le prove di carico delle strutture in conglomerato ce-
mentizio armato saranno osservate le norme di cui al D.M. 26 Marzo 1980 emanato in ottemperanza
alla Legge n. 1086/71, della Circolare del Ministero dei LL.PP. del 30 Giugno 1980, e successive mo-
dificazioni ed integrazioni. Del risultato delle prove verra redatto apposito verbale ed in base ad esso
la Direzione lavori potra ordinare la rinnovazione delle opere che risultassero non corrispondenti ai re-
quisiti richiesti in relazione anche alle norme cui si fa richiamo nel presente articolo. Le prove saranno
fatte a spese, rischio e pericolo e sotto la responsabilita dell'Appaltatore. Questi, ancorché le prove
diano risultati favorevoli, sara ritenuto responsabile di tutte le opere fino al collaudo

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 25
in Comune di Solbiate (CO)



